
F I L T R A T I O N ,

L E S  E N J E U X  D E  L A  N O U V E L L E  N O R M E

NF EN ISO 16890
C o m p r e n d r e  l e s  n o u v e l l e s  e x i g e n c e s  n o r m a t i v e s

S a v o i r  g é r e r  l ’ a b a n d o n  d e  l a  n o r m e  N F  E N  7 7 9

D é p l o y e r  l a  n o r m e  a u  q u o t i d i e n

R E N C O N T R E  F I L I È R E
LYO N ,  v e n d r e d i  2 5  m a i



B I E N V E N U E  À  T O U S  !

STANISLAS LACROIX
P R É S I D E N T  D I R E C T E U R  G É N É R A L  A L D E S

V I C E - P R É S I D E N T  A C T I V I T É S  " A I R "  U N I C L I M A

R E N C O N T R E  F I L I È R E
LYO N ,  v e n d r e d i  2 5  m a i



N F  E N  I S O  1 6 8 9 0  :

U N E  1 È R E A P P R O C H E

LUDOVIC TAMPÈRE
R E S P O N S A B L E  A I R  S O L U T I O N S  D É V E L O P P E M E N T  C A M F I L

PRÉSIDENT DU GROUPE DE TRAVAIL  F ILTRATION DE L’A IR CETIAT

F I L T R A T I O N ,
L E S  E N J E U X  D E  L A  N O U V E L L E  N O R M E  

N F  E N  I S O  1 6 8 9 0



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R

ALERTE PIC DE POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R

ALERTE PIC DE POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R

ALERTE PIC DE POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE



VO I R ,  R É F L É C H I R  E T  AG I R

ALERTE PIC DE POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE



N F  E N  I S O  16  8 9 0



N F  E N  I S O  16  8 9 0



R E N C ONTRE  F IL IÈ RE
LYO N ,  v e n d r e d i  2 5  m a i  2 01 8

T A B L E  R O N D E  1
C O M P R E N D R E  L A  N O U V E L L E  N O R M E  F I LT R AT I O N  N F  E N  I S O  1 6 8 9 0

C a d r e s ,  e n j e u x  e t  c h a m p  d ’ a c t i o n

F I L T R A T I O N ,
L E S  E N J E U X  D E  L A  N O U V E L L E  N O R M E  

N F  E N  I S O  1 6 8 9 0



T A B L E  R O N D E  1
C OMPRENDRE L A  NO UVELLE NO RME F ILTRATION NF  E N IS O  16 890

C a d r e s ,  e n j e u x  e t  c h a m p  d ’ a c t i o n

P R É S E N T A T I O N  D E  L A  N O U V E L L E  

C L A S S I F I C A T I O N  F I L T R A T I O N  

N F  E N  I S O  1 6 8 9 0

ALAIN GINESTET
CHARGÉ D ’ÉTUDES CETIAT



NF EN ISO 16890 : UNE NOUVELLE APPROCHE

UNE NORME INTERNATIONALE
► Développée à l’ISO/TC 142

► Adoptée à l’unanimité des pays participants

► Prise en compte des aspects sanitaires et lien avec les données de l’air 

ambiant – extérieur

► Possibilité de trouver les valeurs de concentrations en particules 

(ex : ATMO France)

 PM10

 PM2,5

 Pas encore pour PM1



NF EN ISO 16890 : EN CLAIR

PUBLIÉE EN MAI 2017
► Remplace la norme filtration NF EN 779

≠ UNE NORME DE VENTILATION

≠ UN ÉTIQUETAGE ÉNERGÉTIQUE

≠ UNE NOUVELLE GAMME DE FILTRES

= UNE NOUVELLE FAÇON DE PRÉSENTER LES RÉSULTATS



NF EN ISO 16890 : LE CHAMP D’APPLICATION

APPORTER UNE RÉPONSE INDUSTRIELLE                                    

À DES PROBLÉMATIQUES TERRAIN
► FILTRES À AIR DE VENTILATION GÉNÉRALE

 Applications de chauffage, de ventilation et de conditionnement d’air des bâtiments

 Débit d’air compris entre 900 et 5400 m³/h

 Efficacité ePM1 ≤ 99 %



NF EN ISO 16890 : DES PM x AUX ePM x

DÉFINITION DE PM (PARTICULATE MATTER) 

PAR L’EPA (ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY)

 PMx : ensemble des particules de diamètre aérodynamique inférieur 

à x µm mesurées avec un appareil qui présente une efficacité 

d’échantillonnage égale à 50 % à x µm

DÉFINITION DE ePMX SELON NF EN ISO 16890 :
 Efficacité du filtre prenant en compte les particules de diamètre 

optique compris entre 0,3 µm et x µm



NF EN ISO 16890 : CALCUL DES EFFICACITÉS ePMx

2 DISTRIBUTIONS GRANULOMÉTRIQUES DE 
RÉFÉRENCE :       

► ″Urbain″ pour les filtres ePM1 et ePM2,5   

► ″Rural″ pour les filtres ePM10



NF EN ISO 16890 : PMx / ePMx

► La distribution granulométrique des particules présentes dans 

l’air extérieur (PMX) varie dans le temps et dans l’espace

► Les 2 distributions granulométriques de référence pour NF EN ISO 

16890 (urbain et rural) représentent une sorte de « moyenne » 
 Aussi l’efficacité des filtres ePMx n’est pas exactement l’efficacité sur les PMx…



NF EN ISO 16890 : 

UN SYSTÈME DE CLASSEMENT DES FILTRES

► PARTIE 2 : POUR LA MESURE DE Eini ET Emin

► PARTIE 4 : POUR LE CONDITIONNEMENT (→ Emin)

Nom du groupe Exigence Valeur de classe 
déclarée

Emin (ePM1) Emin (ePM2,5) E (ePM10)

ISO grossier - - < 50 %
Efficacité 

gravimétrique
initiale

ISO ePM10 - - ≥ 50 % E (ePM10)

ISO ePM2,5 - ≥ 50 % E (ePM2,5)

ISO ePM1 ≥ 50 % - E (ePM1) E = (E
ini

+ E
min

) / 2



QUELLE NORME 

POUR LES FILTRES RÉSIDENTIELS ?

EUROVENT 4/22 (2015)
► DOMAINE D’APPLICATION :

► ePM1 < 99 %

► 70 m³/h < Q < 1000 m³/h

Renvoie aux parties 1,2 et 4 de NF EN l’ISO 16890



NF EN ISO 16 890 : 
UNE NOUVELLE CLASSIFICATION DES FILTRES 

L’EFFICACITÉ DES FILTRES SELON ePMX

 Repose sur une notion accessible à tous
 "Efficacité sur les particules extérieures »

 Assure une valeur minimum de l’efficacité

 Permet un lien air extérieur / air intérieur
 Par exemple pour EN 16798-3
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NF EN 779 : 

1 MÉTHODE D’ESSAIS POUR 1 CLASSIFICATION

► MÉTHODE GRAVIMÉTRIQUE : POUSSIÈRE "ASHRAE"

► COMPTAGE PARTICULAIRE : 0,2 À 3 µm SUR DEHS

► PERTE DE CHARGE FINALE

► 250 Pa max filtres G

► 450 Pa max filtres M et F

► EFFICACITÉ MINIMUM

► Efficacité "déchargée"

► CLASSIFICATION

Groupe Classe

Perte de 

charge 

finale max

(Pa)

Efficacité 

gravimétrique 

moyenne

(%)

Efficacité 

moyenne 

à 0,4 µm

(%)

Efficacité

minimum

à 0,4 µm

(%)

G

G1

250

50 ≤ A < 65

G2 65 ≤ A < 80

G3 80 ≤ A < 90

G4 90 ≤ A

M
M5

450
40 ≤ E < 60

M6 60 ≤ E < 80

F

F7

450

80 ≤ E < 90 ≥ 35

F8 90 ≤ E < 95 ≥ 55

F9 95 ≤ E ≥ 70



NF EN ISO 16890 :

UNE NORME TRÈS DIFFÉRENTE DE NF EN 779

MÊME TYPE DE MESURES MAIS :

► Différents aérosols d’essais (et tailles de particules)

► Nouvelle poussière d’encrassement

► Pertes de charge finales d’essais plus faibles

► Nouvelle méthode de conditionnement 

(décharge électrostatique sur filtre complet)

► Nouveau système de classement des filtres

► Assurance d’une valeur minimum de l’efficacité



NF EN ISO 16890 / NF EN 779 :

PRINCIPALES DIFFÉRENCES ENTRE LES 2 NORMES

NF EN 779 (2012) NF EN ISO 16890 (2017)

Aérosols d’essais - DEHS (0,2 - 3 µm) - DEHS (0,3 - 1 µm)
- KCl (1 - 10 µm)

Efficacité mesurée sur - Filtre neuf et encrassé
- Medium filtrant neuf et
conditionné (déchargé)

- Filtre neuf et conditionné 
(déchargé)

Groupes de filtre - G (Grossier)
- M (Moyen)
- F (Fin)

- Grossier
- ePM10

- ePM2,5

- ePM1

Poussière d’encrassement ASHRAE Silice fine (ISO 12103-1 A2)



NF EN ISO 16890 : 1 EXEMPLE

Filtre X : 75% ePM2,5

COMMENT OBTIENT-ON CE RÉSULTAT ?



NF EN 16890 : DÉROULEMENT D’UN ESSAI

► COURBE DÉBIT / PERTE DE CHARGE INITIALE (PARTIE 3)

► EFFICACITÉS INITIALES (PARTIE 2)

► DEHS (0,3 – 1 µm) et KCl (1 – 10 µm)

► CONDITIONNEMENT DU FILTRE (PARTIE 4)

► EFFICACITÉS FILTRE CONDITIONNÉ (PARTIE 2)

► DEHS (0,3 – 1 µm) et KCl (1 – 10 µm)

► COLMATAGE (PARTIE 3)

► Perte de charge, efficacité gravimétrique, capacité de colmatage : 

poussière ISO 15957 L2 (ISO 12103-1 A2)

T = 23 ± 5 °C

HR = 45 ± 10 %  



NF EN 16890 : CALCUL DES EFFICACITÉS ePM

► DISTRIBUTIONS GRANULOMÉTRIQUES DE RÉFÉRENCE

► AÉROSOLS D’ESSAIS

► SPECTRE GRANULOMÉTRIQUE

Distribution granulométrique de référence Aérosol d’essais Diamètre particules

ePM1 Urbain DEHS 0,3 – 1 µm

ePM2,5 Urbain
DEHS 0,3 – 1 µm

KCl 1 – 2,5 µm

ePM10 Rural
DEHS 0,3 – 1 µm

KCl 1 – 10 µm

Grossier Efficacité gravimétrique initiale sur ISO 15957 L2 (ISO 12103-1 A2)



NF EN ISO 16890 : 

SYSTÈME DE CLASSEMENT DES FILTRES

► PARTIE 2 POUR LA MESURE DE Eini ET Emin

► PARTIE 4 POUR LE CONDITIONNEMENT (→ Emin)

Nom du groupe Exigence Valeur de classe 
déclarée

Emin (ePM1) Emin (ePM2,5) E (ePM10)

ISO grossier - - < 50 %
Efficacité 

gravimétrique
initiale

ISO ePM10 - - ≥ 50 % E (ePM10)

ISO ePM2,5 - ≥ 50 % E (ePM2,5)

ISO ePM1 ≥ 50 % - E (ePM1) E = (E
ini

+ E
min

) / 2



NF EN 16890 : COMMENT OBTIENT-ON 75% ePM2,5 ?

ePM1

(%)
ePM2,5

(%)
ePM10

(%)

ePM1, ini (%) 96,7
73,1

ePM1, min (%) 49,5

ePM2,5, ini (%) 97,5
79,1

ePM2,5, min (%) 60,7

ePM10, ini (%) 99,2
92,6

ePM10, min (%) 86,1

Filtre 75 % ePM2,5 Valeur arrondie au multiple de 5 inférieur : 79,1 % → 75 %
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ATMO AUVERGNE-RHÔNE-ALPES 

L’OBSERVATOIRE AU SERVICE DES TERRITOIRES POUR 

UNE AMÉLIORATION DURABLE DE LA QUALITÉ DE L’AIR

► 500 experts en France
► 6 Pôles d’activité

► Associations à but non lucratif

► Agréées par le Ministère de la transition écologique et 

solidaire pour la surveillance et l’information



TERRITOIRE AURA : 

ÉVOLUTION DE LA QUALITÉ DE L’AIR

 Les particules PM10 et PM2,5 sont réglementées par l’Union Européenne et font l’objet de 
recommandations OMS plus sévères

 L’exposition de la population au particules et leur impact sanitaire avéré sont des éléments qui ont 
guidé la construction de la norme NF EN ISO 16890

► Une tendance nette à l’amélioration mais 

encore insuffisante pour protéger la santé 

des populations

► Les particules les plus fines sont 

les plus nocives



FOCUS PM2.5 :

UNE POLLUTION DE FOND QUI RÉGRESSE

BAISSE DE 55 % DES CONCENTRATIONS 

MOYENNES DE 2007 À 2017

► Des efforts à 
maintenir pour 

respecter les valeurs 
santé préconisées 

par l’OMS

► Respect de la valeur 
limite réglementaire 

(2017)



DIMENSIONNER LES SYSTÈMES 

FILTRATION & VENTILATION

Pour une demande nationale 

http://www.atmo-france.org

Les associations AASQA, 

pour un contact régional

Dimensionnement 

d’un système, 

choix de filtres

Pilotage dynamique 

d’une installation

Cartes de concentrations des 

particules et statistiques PM10, PM2.5

Données opendata (flux, API) : 

mesures aux stations (heure, jour), 

prévision quotidienne

► VOS INTERLOCUTEURS

► VOTRE BESOIN
CE QU’IL FAUT DEMANDER



PILOTER LES SYSTÈMES 

FILTRATION & VENTILATION 

► Septembre 2018 : les associations françaises de surveillance de la 

qualité de l’air publieront un socle commun de données ouvertes : 

formats homogènes, interopérables, récupérables par des systèmes 

automatisés : 

► Cartographies annuelles, moyennes annuelles

► Pilotage possible des systèmes en récupérant automatiquement           

les flux de données (API) : 
► Mesures automatiques des polluants aux stations

► Prévisions quotidiennes d’indices de qualité de l’air.

► Alertes pollution



PILOTER LES SYSTÈMES

FILTRATION & VENTILATION 

► En Auvergne-Rhône-Alpes, il est déjà possible de se servir de la 

prévision quotidienne (indice multi-polluants) de manière automatique 

en utilisant l’API publique d’ATMO AuRA (page : « données ouvertes »)



QUELQUES ELÉMENTS DE PRÉCONISATIONS

TENIR COMPTE :
► De la position des prises d’air neuf dans la conception de la ventilation du 

bâtiment

► De la variabilité spatiale des polluants dans le choix de la localisation de 

référence pour dimensionner les filtres. Vigilance sur l’utilisation des mesures 

issues des station de qualité de l’air

http://www.air-rhonealpes.fr/videotheque/video/6293?width=900px
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