Le salon des acteurs éco-responsables du confort et de I'efficacité énergétique

Comment profiter de la
chaudiere biomasse en
tertiaire, neuf et rénovation !

SFCB - Syndicat Francgais des Chaudiéristes Biomasse

UNICLIMA

Forum Interclima

Lundi, 30 Sept. 15:55 - 16:55
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La biomasse énergie,
des atouts indéniables
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Une large palette de combustibles

Bois déchiqueté

A Plaquettes forestiéres

A Plaguettes bocagéres et paysagéres
A Plaquettes de scierie

Granulés de bois

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Biomasse agricole
A Miscanthus

A Agro-pellets
A
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Des atouts environnementaux et territoriaux

Environnement : une solution écologique
A Energie renouvelable

A Limitation des gaz & effet de serre

A Faibles émissions de polluants atmosphériques

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Territoire : une solution dynamisante
A Valorisation des ressources ligneuses locales
A Création d'emplois locaux
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Des solutions techniques fiables et eprouvées

Satisfaction de divers types de besoins
A Chauffage de locaux et production d'eau chaude sanitaire

A Process industriels g[vopeu.r basse ou haute pression, eau
chaude ou surchauffée, air chaud, fluide thermique
caloporteur...)

A Production d%lectricité, éventuellement de froid

SITVSYIA 3A ILNOd - SNV

Technologies adaptées aux différentes ressources biomasse

A Large gamme de puissance (de quelques dizaines de kW &
plusieurs dizaines de MW)

A Rendement énergétique élevé
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Une énergie économiquement intéressante

Limitation de la dépendance aux énergies fossiles et donc
d la fluctuation de leur prix

Le bois n'est pas impacté par la tarification du carbone,
contrairement aux énergies fossiles

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Complementaire aux actions de maitrise de l'energie
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Une énergie économiquement intéressante 2

Evolution maftrisee du colt global de , iy
’énergie issue de la biomasse Exemple de decomposition du
cout global de la chaleur

A Evolution des prix des combustibles oroduite
biomasse de moindre amplitude que
pour les énergies fossiles
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(source : ADEME / France Bois Forét /

100 % -Propellet/ CIBE)
A Partenariat fort avec des acteurs 0% 9% Sﬁ
locaux permettant la mise en place 0% oo
de contrats de fourniture de 70%1
combustibles de long terme S0%7
50 9%
A Poids de l'amortissement des w01
equipements apres subventions plus %
fort que pour les énergies fossiles : 2%
cout connu et maitrise 10%9
0% =

Energie fossile Granulés bois Plaquettes bois

M Combustible bois Electricité et entretien courant M Financement
I Combustible fossile I Provisions pour gros entretien et renouvellement

NI LINGLIIVIE \



30 SEPT - 3 OCT 2024

Installations biomasse énergie
dans le secteur tertiaire
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Combustibles et gammes de puissance
des installations dans le tertiaire

Combustibles principaux : granulés et plaquettes

Gammes de puissance
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A Granulés : < 300 kW avec quelques installations pouvant
atteindre 500-600 kW

A Plaguettes : > 150-200 kW et jusqu'd plusieurs MW avec
possibilité d'installations < 150 kW
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Chaufferie type - Plaquettes
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Chaufferie type - Granulés
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Criteres de choix -
Granulés/plaquettes

Avant tout un choix technique :

A Puissance installée ?
A Superficie du site — Accessibilité aux camions ?
A Disponibilité du combustible ?

A Capacités de maintenance du maitre douvrage ?
A Co0t du combustible ?

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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Hotel Les Fuchsias (50)
2x 35 kW - granules

A
A
A

A Aides de |'Etat et fonds européens via la Région

A
A

30 SEPT - 3 OCT 2024

—Hotel de 32 chambres datant du XIXe siecle

Démarche éco-responsable

détudes

Normandie

Besoin de haute température

Place limitée pour le silo

Renovation globale accompagnée par un bureau

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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Hotel Les Fuchsias (50)
2x 35 kW - granules
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Hotel Les Fuchsias (50)
2x 35 kW - granules
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Clinique Les Lucines
200 kW granules

Rénovation énergétique avec aides CEE

A Remplacement des menuiseries

A Modification de la chaufferie gaz pour intégrer une chaudiére
granulé de 200 kW

A Objectif : couverture bois de 75 A 80 %
Silo 4x5, volume utile de 40 a 50 m3
Extraction et transfert du combustible par vis sans fin rigide

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Electrofiltre intégré selon les attentes du maftre d'ouvrage
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Clinique Les Lucines

200 kW granules
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ELECTROFILTRE
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IME Saint-Emilion (33)
2x 180 kW - bois déchiqueté

A Institut médicalisé pour enfants
A Rénovation lourde : recherche d’'une énergie verte

A Aides de I'Etat
A Faible cott du combustible et fournisseur & proximité

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

A Agent technique sur site
A Chaudiéres gaz conservées en secours

A Electrofiltre intégré
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IME Saint-Emilion (33)
2x 180 kW - bois déchiqueté
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IME Saint-Emilion (33)
2X 180‘ kW is déchiuté
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RIS - PORTE DE VERSAILLES

INTERCLIMA
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Learning Center
Universite Clermont 2 X 150 kW

13 440
12 740

200 3 000 §§0
Construction d'un b&timent universitaire —— N !
500 [ =
e o EEER e ; <
Création d’une chaufferie bois granulés / gaz & g -l
avec 2 chaudiéres bois et une chaudiére gaz . i et o h !

en appoint/secours
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Chaufferie : extraction et transfert réalisés

] ) X [}
par 2 dessileurs avec vis sans fin de 3 m de —
diameétre ]
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Learning Center
Unlver5|te Clermont 2 X 150 kW
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La Canourgue (48)
2x 350 kW - granules

Centre-bourg touristique

Plusieurs chaufferies vieillissantes : Centre de soins,
Gendarmerie, Mairie/Ecole, Maison France Services

Chantier pilote par le SDEE Lozere

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Faible maintenance
25% d'économies la 1° année (référence fioul)

o To Po To Do I»

Electrofiltre intégreé
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La Canourgue (48)
2x 350 kW - granules

Attention
min. apening The 350

The wooden ramps in the storage room LxBxH: 2350x1280x1980mm
min. ceiling height= 7500mm

must be built after the installation on sitel
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Y Réservafion conforme aux normes
‘-:_ de protection incendie en vigueur !

Mount the pellet suction system GA
with enough distance for deaning the filter!

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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PARIS - PORTE DE VERSAILLES

La Canourgue (48)
2x 350 kW - granules
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La Canourgue (48)
2x 350 kW - granules
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CENTRE AQUATIQUE
X EEW9 AAS§ U W?K
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Construction d'un centre aquatique

Chaufferie bois déchiqueté 400 kW
Couverture bois entre 95% et 100% bois (2024 : 100%)

Silo aérien d'un volume utile denviron 70 m3

SATNVSYAA 3d 160d

Double dessileur et vis sans fin
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CENTRE AQUATIQUE
X EEW9 AAS§ U W?K

SITNVSYIA IA ILIOd - S

INTERCLIMA



30 SEPT - 3 OCT 2024

Ploemeur (56)
2x 400 kW - bois déchiqueté

A Réseau de chaleur urbain : Centre technique
municipal, EHPAD, Centre Penitentiaire, College,
Serres municipales

Projet porte par la SPL Bois Energie Renouvelable

Investissement de 2 /00 000 €, dont 1492 000 € de
subvention ADEME

A Taux de couverture bois 97%
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Ploemeur (56)

2x 400 kW - bois déchiqueté
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Ploemeur (56)

=

2x 400 kW - bois déchiqueté

30 SEPT - 3 OCT 2024
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Ploemeur (56)
2x 400 kW - bois déchiquete

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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MAILLY LE CAMP
2X 5000 KW

Rénovation énergétique du camp militaire

Création d'un réseau de chaleur pour obtenir 80% de couverture bois en
conservant les chaufferies fioul existantes en appoint/secours

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Silo de stockage spécifiqguement adapté au miscanthus d'environ
2 000 m3

Systeme d'extraction par fond racleur et pont grappin

INTERCLIMA
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MAILLY LE CAMP

2X 5000 KW

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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Performance des équipements
vis-a-vis de la qualité de l'air
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LES EMISSIONS DE POLLUANTS

2) OXYDES DE SOUFRE (SOx) :
A LaBiomasseU K ij (pa$aeSOx
A LeFioul émet 200-600 mg/Nm3 deSOx

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

3) POUSSIERES (PARTICULES FINES):

A |I%iomasse dans le Tertiaire= 10 a 15% de€missions de poussieresen
rance

A Biomasse= 30 a 300mg/Nm3
A Gaz =1 mg/Nm3
A Fioul= 20 a 50 mg/Nm3

INTERCLIMA
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES
TAILLE COMPARATIVE DES PM 2,5 ET PM 10

€PM25

Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.

50-70um < 2.5Um (microns)in diameter
(microns) in diameter

© PM1g
Dust, pollen, mold, etc.
<10 um (microns)in diameter

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

90 um (microns) in diameter
FINE BEACH SAND
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES
QUEL IMPACT SUR 'HOMME ?

Organes exposes Dimension des

particules

~—————— Nez et gorge 5-10 um
Trachée-artere 3-5pum

--,.“--—’
—
p— =

Bronches 2-3 um
Bronchioles 1-2um

Alvéoles (vésicules
pulmonaires) 01-=1um

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

Organes respiratoires exposés aux poussiéres fines: plus les particules sont petites, plus

elles pénétrent profondément dans I'appareil pulmonaire.
A
INTERCLIMA
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES
UN ENJEU EUROPEEN Référence

Concentrations de PM2.5 moyennes sur le mois de décembre
Carte de référence

20.0
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- 15.0
12.5

- 10.0
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES

30 SEPT - 3 OCT 2024

oOkwW 500kW 1000 kW I
EN 303-5
Rlls (Classe b)
LABEL ARRETE
REGLEMENTATION ECODESIGN ICPE 2910
UE 2015/1189 DU 03/08/2018
CONDITION LABEL i \
SUBVENTION ECODESIGN 30 aEDOmg/NmB 30 aEDomg/NmB
ADEME UE 2015/1189 a 6% 02 a 6% 02
PERFORMANCE 75 mg/Nm3 30 4 50 mg/Nm3 30 4 50 mg/Nm3
D’EMISSION a 6% 02 a 6% 02 a 6% 02
(=40 mg/Nm3 a 10% 02)
ESSAI
pEPRRFEéJRV,ﬁ:NECE LABORATOIRE ESSAI SUR SITE ESSAI SUR SITE
CERTIFIE

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES
LES FILTRES EXTERNES

FILTRE CYCLONE FILTRE ELECTROSTATIQUE FILTRE A MANCHE FILTRE CERAMIQUE

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES
LA FILTRATION INTEGREE

FLUX DES

- SRl REJETS PARTICULE
FILTREES < 50 mg/Nm3 a 6% Q

FILTRE

) TURBOFIBER
ELECTROSTATIQUE

SATTIVSYHIA 3A I¥Od - ST Vd

FILTRATIONDES FILTRATION DES PARTICULES "
PARTICULES VOLATILES | NON VOLATILES
(< PM100) | (> PM100)

PAR FILTRE ELECTROSTATIQUE PAR PEIGNE A FIBRES DACIER

INTERCLIMA



L'ENJEU DES PARTICULES FINES
LES SOLUTIONS

Taux de séparation T (Xp)

Filtre céramique Filtre a Filtre Filtre Filtratoni nt egr ®e

%
100

\
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manche  électrostatique cyclone
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_APmz5 | PMi0

0,01 0,02

0,05

01 0.2 05 1 2 5 10 20 100 200 300 400 500 600 700 800 QOO0 1000

Taille des particules en um

Particules fines volatiles Poussiéres non volatiles
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L'ENJEU DES PARTICULES FINES

I N D E PE N DANT Récapitulatif des résultats d’essais obtenus pour les polluants recherchés (7’
Ecartala
Essai 1 Essai 2 Essai 3 Moyenne norme VLE® !
(Q/IN)@ U
Vitesse et débit volume ;Cg
Vitesse des gaz a I’'éjection i i i i i i rm
(mis) O
CO exprime en CO rm
Détail en annexe ANALYSE DE GAZ EN CONTINU <
. . 13/06/2024 | 13/06/2024 | 13/06/2024 . LA
Date et durée des essais 63 min. 82 min. 60 min. (N/A)M (N/A)M (N/A)M a
Concentration (mg/Nm3 Gaz
sec & 6% O2) 281 261 2086 249 N 250 j_>
—
Flux massique 0,311 kg/h | 0,293 kg/h | 0,237 kg/h | 0,280 kg/h (N/A)M - E
NOx exprimé en NO2 2
Détail en annexe ANALYSE DE GAZ EN CONTINU
. : 13/06/2024 | 13/06/2024 | 13/06/2024 |
Date et durée des essais 63 min. 82 min. 50 min. (N/A)M (N/A)M (N/A)M
Concentration (mg/Nm3 Gaz
sec & 6% O2) 184 190 193 189 N 500
Flux massique 0,203 kg/h | 0,212 kg/h | 0,222 kg/h | 0,212 kg/h | (N/A)® -
/\
Poussieres
Détail en annexe VEMENTS MANUELS et en f#1 de rapport sur le PV Laboratoire
Date et durée des essais 13/06/2022 370672024 | 13/0612024 | s | (wayn | iy
T o T OUTI T ——
Concentration (mg/Nm3-sTr RN
gaz sec & 6% 02) tU/ 26,7 234 26,9 25,7 ,> 0 40 A
- T——0.0295 0,0262 0,0309__| 00289 Y
Flux massique kg/h KgTh ko kg/h (N/A)M - \
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10% de 50% de 100% de

charge charge charge
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